16388 - FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Informacién de la asignatura

COdigO - Nombre: 16388 - FUNDAMENTOS DE QUIMICA
Titulacion: 448 - Graduado/a en Fisica
Centro: 104 - Facultad de Ciencias

Curso Académico: 2022/23

1. Detalles de la asignatura

1.1. Materia
Fundamentos de Quimica
1.2. Caracter

Formacion béasica

1.3. Nivel

Grado (MECES 2)

1.4. Curso

1

1.5. Semestre

Segundo semestre

1.6. Numero de créditos ECTS
6.0

1.7. ldioma

Espafiol

1.8. Requisitos previos
Ninguno

1.9. Recomendaciones

Con el fin de poder abordar con éxito esta asignatura, es imprescindible que el estudiante posea una serie de conocimientos
previos, de acuerdo con el nivel exigido en los cursos de secundaria y bachillerato, como son:

1. Nomenclatura y formulacién quimica.
2. Ajuste de reacciones quimicas.
3. Célculos estequiométricos elementales.
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1.10. Requisitos minimos de asistencia

Es obligatoria la asistencia al laboratorio y a los seminarios.
Es obligatoria la realizacién del examen parcial a la mitad del semestre.

1.11. Coordinador/a de la asignatura

Jesus San Fabian Maroto
https://autoservicio.uam.es/paginas-blancas/
1.12. Competencias y resultados del aprendizaje

1.12.1. Competencias

Los objetivos especificos, relacionados con los contenidos tematicos de la asignatura, trataran de dar concrecion a las
competencias especificas, asi como contribuir, en el contexto de la asignatura, a la adquisicion de las competencias generales
correspondientes al médulo de “Fundamentos de Fisica y Quimica” recogido en la Memoria de Verificacion del Grado:

< Tener conocimientos de otras ciencias afines a la fisica (A25).

« Desarrollar una clara percepcién de las situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias,
permitiendo el uso de soluciones conocidas a nuevos problemas (A8).

* Ser capaz de evaluar claramente los érdenes de magnitud (A7).

« Tener un conocimiento basico de algunas de las técnicas y dispositivos experimentales de otras ciencias afines a la
fisica. (Lab. Quimica) (A26).

e Capacidad de andlisis y sintesis (B1).

¢ Resolucion de problemas (B7).

¢ Habilidad para trabajar de forma auténoma (B13).

e Capacidad de aprendizaje auténomo (B14).

 Interés por la calidad (B18).

1.12.2. Resultados de aprendizaje

Tras cursar la asignatura el alumno habra adquirido conocimientos sobre:

« Caracteristicas de los diferentes estados de la materia.

* Relacion entre el enlace quimico, la geometria y las propiedades de las moléculas.

« Tipos principales de reacciones quimicas, sus principales caracteristicas y los factores que influyen en ellas.

* Principios de la termodinamica y sus aplicaciones en quimica: el significado del calor de una reaccion quimica, el concepto de
entropia, el de energia de Gibbs y su aplicacion al equilibrio quimico.

» Cinética del cambio quimico: concepto de la velocidad de una reaccion y su dependencia con la temperatura y la
concentracion, incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccion.

« El equilibrio quimico y sus aplicaciones: significado de equilibrio quimico y de la constante de equilibrio; distintos tipos de
equilibrio (acido-base, solubilidad y redox).

* Principios de electroquimica.

* Naturaleza de los grupos funcionales en moléculas orgéanicas.
« Evaluar e interpretar datos e informacién quimica.

» Manipular con seguridad materiales quimicos.

» Manejar correctamente la instrumentacion quimica estandar.

« Capacidad para demostrar el conocimiento y la comprension de los conceptos, de los principios y de las teorias relacionadas
con las areas de la Quimica.

« Equilibrio entre teoria y experimentacion.
 Capacidad para relacionar la quimica con la vida diaria.
« Capacidad para relacionar la quimica con otras disciplinas.

1.12.3. Objetivos de la asignatura

Es la tnica asignatura del Grado en Fisica que enfrenta al alumno con la Quimica General y, por consiguiente, debe permitirle
no so6lo reforzar y adquirir unos conocimientos tedricos sobre la misma, sino también, familiarizarle con el trabajo en un
laboratorio de quimica.

Asi pues, con el desarrollo de esta asignatura se pretende que el alumno conozca y domine numerosos conceptos quimicos,
que relacione unos con otros y que sepa aplicar de forma tedrica, numérica y practica dichos conceptos a los procesos, que
con cardcter quimico, puedan ocurrir a lo largo de su trabajo como fisico y también, que le sirvan para comprender y explicar
un gran nimero de fendmenos de nuestra vida real.

Objetivos.
« Profundizar o iniciar conocimientos en partes fundamentales de la quimica como son: la termodindmica quimica, los
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equilibrios en disolucién, la cinética quimica, la electroquimica, la quimica orgéanica, etc.

« Plantear o resolver problemas numéricos en quimica, asi como interpretar y discutir los resultados obtenidos.
« Conocer las normas de seguridad y que el laboratorio de quimica sea un espacio seguro para trabajar.

« Conocer y manejar el material de vidrio y los instrumentos de uso mas frecuente en un laboratorio de quimica.
« Utilizar correctamente el material de graduacion aproximada y de precision.

 Tratar y manipular correctamente los productos quimicos y los residuos.

* Resolver cualquier experiencia basica de laboratorio.

» Tener capacidad de relacionar la Quimica con otras disciplinas.

« Buscar informacion bibliografica sobre aspectos de la asignatura tanto en la bibliografia que se le propone como a través de
la red en trabajos cientificos.

+ Conseguir que la clase de teoria sea el lugar donde se conozcan y se comprendan todo tipo de conceptos quimicos y que el
laboratorio sea el lugar donde se aprendan dichos conceptos.

1.13. Contenidos del programa

PROGRAMA DE CONTENIDOS TEORICOS
Tema 0. Introduccioén.

Leyes de la Quimica. Teoria atdmica. Estructura de la materia. El &tomo de Bohr. Ecuacion de Schrodinger. Nameros
cuanticos. Orbitales atémicos hidrogenoides. Atomos polielectrénicos. Configuraciones electrénicas. Tabla periédica y
propiedades periddicas. Concepto de mol. Férmula empirica y férmula molecular. Masa atémica y masa molar. Compuestos
quimicos. Reacciones quimicas y ecuacion quimica. Estequiometria. Reactivo limitante. Rendimiento de la reaccién.

Tema 1. Enlace.

Teoria de Lewis. Enlace ionico y enlace covalente. Estructuras de Lewis. Electronegatividad. Enlaces covalentes polares.
Resonancia. Geometria de las moléculas. Modelo de repulsion de pares electronicos. Método del enlace de valencia.
Hibridacién de orbitales atomicos. Enlaces covalentes multiples. Método de orbitales moleculares. Enlace metalico: teoria de
bandas.

Tema 2. Fuerzas intermoleculares.

Fuerzas intermoleculares: ién-dipolo, dipolo-dipolo, dispersién de London y puentes de hidrégeno. Gases ideales y reales.
Propiedades de los liquidos. Presién de vapor. Propiedades de los sélidos. Diagramas de fase.

Tema 3. Disoluciones.

Definicién de disolucion. Clases de disoluciones. Concentracion de una disolucién. Dilucion. Solubilidad. Propiedades
coligativas.

Tema 4. Termoquimica.

Conceptos basicos. Calor de reaccion. Leyes termoquimicas. Funciones termodinamicas de reacciones quimicas: entalpia,
entropia y energia de Gibbs. Influencia de la temperatura (presion constante) en la entalpia y en la entropia de una reaccion
quimica.

Tema 5. Cinética quimica.

Velocidad de reaccion. Velocidad media e instantdnea. Ecuacion de velocidad. Obtencién de la ecuacion de velocidad: método
de las concentraciones iniciales. Ecuaciones de velocidad integradas: reacciones de orden cero, primer orden y segundo
orden. Velocidad de reaccion y temperatura: ecuacion de Arrhenius. Teoria de colisiones y teoria del estado de transicion.
Mecanismos de reaccién. Catalisis.

Tema 6. Equilibrio quimico.

Equilibrio en las reacciones quimicas. Constante de equilibrio. Propiedades de las constantes de equilibrio. Constantes K¢ y Kp.
Equilibrios heterogéneos. Cociente de reaccién. Factores que afectan al equilibrio: principio de Le Chatelier. Espontaneidad,
energia de Gibbs y equilibrio quimico.

Tema 7. Equilibrio de solubilidad y equilibrio de formacién de complejos.

Equilibrios de solubilidad. Solubilidad y producto de solubilidad. Efecto del ion comun. Criterios para la precipitacion de la sal.
Precipitacion fraccionada. lones complejos. Equilibrio de formacion de complejos.

Tema 8. Equilibrio acido-base.

Teorias acido-base de: Arrhenius, Brgnsted-Lowry y Lewis. Constantes de equilibrio en reacciones de acidos y bases.
Autoionizacion del agua. Fortaleza de &cidos y bases, Conceptos de pH, pOH y pK. Constantes de acidez y basicidad
conjugadas. Grado de ionizacion de acidos y bases. Acidos polipréticos. Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. Indicadores
acido-base. Valoraciones acido-base.

Tema 9. Equilibrio redox.

Estado de oxidacion. Semirreacciones de oxidacion y reduccion. Ajuste de reacciones redox. Electroguimica: introduccion.
Electrodos. Célula electroquimica. Potencial de la célula. Potenciales estandar. Espontaneidad de las reacciones redox.
Potencial y concentracién: ecuacion de Nernst. Células de concentracion. Células electroliticas.

Tema 10. Quimica organica.

Introduccion. Hidrocarburos: saturados (alcanos, cicloalcanos), insaturados (alquenos y alquinos), aromaticos. Isomeria.
Grupos funcionales.

CONTENIDOS PRACTICOS.
Este programa se ha disefiado para que el alumno adquiera una formacion practica inicial basica que le permita trabajar en un
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laboratorio de quimica y para que realice experimentos que sean aplicacion directa de conceptos vistos en el programa teérico.
PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS.

1. Normas de seguridad en el laboratorio. Pictogramas de peligrosidad. Reconocimiento y utilidad del instrumental mas usado
en un laboratorio de quimica. Manejo de sustancias y residuos.

2. Medidas de masas y volimenes. Preparacion de diferentes disoluciones: sélido en liquido, liquido en liquido.
3. Determinacion de la constante R de los gases.

4. Determinacion de la entalpia de vaporizacion del agua.

5. Valoracién acido-base. Determinacion del grado de acidez de un vinagre comercial.

6. Formacién de una disolucion reguladora y medida de su pH. Efecto, en el pH de dicha disolucién, de la adicion de un &cido
concentrado o de una base concentrada.

7. Pila Daniell. Pilas de concentracion.
1.14. Referencias de consulta

» CHANG, R., 2013, Quimica, 112 Edicién, Mc Graw-Hill.
» CHANG, R., 2011, Fundamentos de Quimica, 12 Edicién, Mc Graw-Hill.
» PETRUCCI, R. H., HARWOOD, W. S., HERRING, F. G., 2003, Quimica General, 82 edicién, Prentice Hall.

» ATKINS, P. W., JONES, L., LAVERMAN, L., 2010, Chemical Principles: The Quest for Insight, 52 edicion, Freeman &
Company, W. H. (edicion en espafiol: ATKINS, P. W., JONES, L, 2006, Principios de Quimica: los caminos del descubrimiento,
32 edicién, Panamericana.)

» ATKINS, P. W., 1998, Quimica General, 32 Edicion, Omega.

» WHITTEN, K.W., DAVIS R.E., 1998, Quimica General, 52 edicion, Mc Graw- Hill.
» REBOIRAS, M. D., 2006, Quimica. La ciencia basica, Thomson.

» CASABO | GISPERT, J., 1996, Estructura atémicay enlace quimico, Reverté.
» GOMEZ, M., MATESANZ A.l., 2003, Laboratorio de Quimica, UAM ediciones.
2. Metodologias docentes y tiempo de trabajo del estudiante

2.1. Presencialidad

#horas
Porcentaje de actividades presenciales (minimo 33% del
total) 76
Porcentaje de actividades no presenciales 74

2.2. Relacion de actividades formativas

Actividades presenciales N° horas
Clases tedricas en aula 32
Seminarios
Clases practicas en aula 18

Practicas clinicas

Practicas con medios informaticos
Practicas de campo

Practicas de laboratorio 20
Practicas externas y/o practicum
Trabajos académicamente dirigidos
Tutorias

Actividades de evaluacion 6
Otras

e Actividades presenciales

Clases tedricas.

El desarrollo de la asignatura comprende 2 horas semanales de clases magistrales en las que se expondran los contenidos del
programa teorico. La asimilacion de estas clases permitira disponer de los conocimientos necesarios para su aplicacion en los
seminarios.

Seminarios.

Se impartiran seminarios de 2 horas semanales en semanas alternas, en los que se resolveran y discutiran problemas
propuestos a los estudiantes.

Practicas de Laboratorio.
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Cada alumno va a realizar 20 horas de laboratorio. Estas 20 horas se van a distribuir en jornadas con una duracién de 4 horas
cada una de ellas.

e Actividades dirigidas

Trabajos individuales:

Al final de cada practica el alumno tiene que entregar un resumen del trabajo realizado, en el que consta el proceso llevado a
cabo, los resultados obtenidos y las respuestas a diferentes preguntas sobre la experiencia realizada.

Tutorias:

Cada profesor realizara tutorias con alumnos, individualmente o con grupos reducidos, en los dias y horas indicados por el
profesor, para resolver cuestiones puntuales que éstos planteen sobre teoria, problemas y practicas realizadas. Se facilitara la
realizacion de tutorias en otros horarios mediante peticion previa.

3. Sistemas de evaluacién y porcentaje en la calificacién final

3.1. Convocatoria ordinaria

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION
EVALUACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

» La asistencia al laboratorio es obligatoria. Aquellos alumnos que no realicen las practicas, no podran ser evaluados ni en la
convocatoria ordinaria ni en la extraordinaria. En ambas convocatorias seran calificados como no evaluados.

» La evaluacion del laboratorio se realizara de forma continuada, teniéndose en cuenta para ello:

e La asistencia. No se podra faltar a ninguna practica, a no ser por una causa justificada y certificada, en cuyo caso se pasara
al alumno a otro grupo de practicas o si es una sola falta, se tratara de recuperar en otro dia dicha practica.

e La manera de trabajar del alumno.
e Las respuestas a preguntas realizadas por el profesor durante la jornada de trabajo.

e Los resultados obtenidos al realizar la practica. Para ello, al finalizar la practica cada alumno entregara, al profesor
correspondiente, las ultimas hojas que lleva cada guién, donde se refleja todo el trabajo llevado a cabo: el proceso, los
resultados obtenidos, las representaciones graficas y asi como también, las contestaciones a las preguntas que en él
aparecen.

» Aquellos alumnos que hayan realizado las practicas el curso anterior y tengan una calificacion igual o superior a 5, tienen la
opcién de no repetirlas si asi lo solicitan, y mantendran la calificacion obtenida el curso anterior.

El modo de evaluacion tratara de evaluar las competencias del alumno en cuanto a su conocimiento basico de algunas de las
técnicas y dispositivos experimentales de la Quimica como ciencia afin a la fisica.

EVALUACION DE LA TEORIA

» Se realizaran controles de unos 15 minutos de duracion en algunos de los seminarios y/o problemas para entregar que se
evaluaran individualmente.

Estas pruebas periddicas evalian las competencias del alumno en cuanto al conocimiento y comprension de los contenidos de
la asignatura, asi como su competencia en la resolucién de problemas identificando los principios relevantes y detectando
analogias que permitan aplicar soluciones conocidas a nuevos problemas. También son evaluadas competencias transversales
relativas a la capacidad de sintesis, de aprendizaje y trabajo autbnomos e interés por la calidad.

» A mitad del semestre se realizara un examen parcial sobre la teoria impartida hasta entonces, cuya realizacion es obligatoria
para poder ser evaluado en la convocatoria ordinaria.

» Se realizaran los examenes finales de teoria en las fechas establecidas por la Junta de Facultad. Para aprobar la asignatura
es imprescindible obtener un 4 o mas en el examen final.

Estas pruebas objetivas evaltan las competencias del alumno en cuanto al conocimiento y comprension de las leyes y
principios fundamentales de la quimica, contenidos de la asignatura, asi como su competencia en la resolucion de problemas
identificando los principios fisicos y quimicos relevantes y evaluando con claridad las distintas magnitudes.

PORCENTAJE EN LA CALIFICACION FINAL_
» La calificacion final en la convocatoria ordinaria sera:
50 % nota del examen final +
20 % nota del examen parcial +
15 % nota de problemas y/o controles +
15 % nota del laboratorio.
El estudiante que haya participado en menos de un 30% de las actividades de evaluacion, sera calificado en la convocatoria
ordinaria como “No evaluado”.

3.1.1. Relacién actividades de evaluacion

Actividad de evaluacion %
Examen final (maximo 70% de la calificacion final o el 50
porcentaje que figure en la memoria)
Evaluacion continua 50
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3.2. Convocatoria extraordinaria

» La calificacion final en la convocatoria extraordinaria sera:

70 % nota del examen final +

15 % nota de problemas y/o controles +

15 % nota del laboratorio.
Para aprobar la asignatura es imprescindible obtener un 4 o mas en el examen final. La nota de problemas y/o controles es la

obtenida en la convocatoria ordinaria. La del laboratorio también se mantiene si es mayor o igual a 5. Si el alumno ha

suspendido el laboratorio de la convocatoria ordinaria realizar4 un examen de laboratorio a la vez que el examen final. El

alumno que no se presente al examen final sera calificado en la convocatoria extraordinaria como “No evaluado”.

3.2.1. Relacién actividades de evaluacion

Actividad de evaluacion %
Examen final (maximo 70% de la calificacién final o el 70
porcentaje que figure en la memoria)
Evaluacion continua 30

4. Cronograma orientativo

Horas presenciales

Tema
Teoria Seminario
0. Introduccion. 4 2
1. Enlace 4 2
2. Fuerzas intermoleculares. 2 1
3. Disoluciones. 2 1
4. Termoquimica. 4 2
5. Cinética quimica. 2 1
6. Equilibrio quimico. 3 2
7. Equilibrio de solubilidad y complejos. 2 1
8. Equilibrio acido-base. 4 3
9. Equilibrio redox. 3 2
10. Quimica organica. 2 1
TOTAL 32 18

Las practicas de laboratorio se realizaran en el segundo semestre; consultar fechas y horario en la Web del Grado.
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