Teoria clasica del electromagnetismo (James Clerk Maxwell 1860)

Una onda electromag@tica (EM) esh compuesta por un campcaetrico y un campo mag@ico
gue oscilan en fase, con la misma frecuencia y con dibaqeerpendicular entré g perpendicular a
la direccbn de propagabn (Onda transversal).
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Figura. Variacion deF en el tiempo y en el espacio.

E(t) = E°cos(w - t) = EY cos(2mv - 1)

2
E(z) = E°cos WZ) = E° cos(2n - 2)

(7,t) = E°cos(wt—k-7) = E°cos(2nvt — 27 7)
k-7) = BY cos(2mv t — 2700 7)

(7,t) = B°cos(wt —

w (frecuencia angular) = 2mv
k (vector de ondas) = 27D =
v (velocidad de laradiabn) = c(vacio) = v
Tratamiento céntico E = h-v (fotbn)
Densidad de enefgtotal: W (J m™%) = jeE® + 5B (S.1.)
Intensidad de la radian: 1(J s m™?) = geocEf = 5,287 (S.1.)



Tabla 1.1: Espectro de radiéci electromagética mostrando las diferenté&chicas espectro8picas.

A E (cm™) E (J/mol) E (eV) v (Hz) Técn. espectrost.

Rayosy <014 > 10° > 12-10° >120000 > 3.10% Mossbauer
Rayos X duros 0.1-5A 109 — 2107 12-10° — 240 - 10® | 120000-2400 | 3-10'9 —6-10'7 XRF
Rayos X blandos 5—100 A 2.107 — 108 240 -10% — 12- 108 2400-120 6-10'7 —3-10'6 Electon., XPS
UV de vacio 10 — 200 nm 106 —5-10* 12105 — 600 - 103 120-6 3-10% —1.5.101 Election., UPS
UV cercano 200 — 400 nm | 5-10*—2.5-10* | 600-10% — 300 - 10° 6—3 1.5-101% —7.5. 10 Electonica
Visible 400 — 700 nm | 2.5-10* —1.4-10* | 300-10% — 170 - 10? 3-1.7 7.5-10% —4-10* | Vibrac., electon.
IR cercano 0.7 —2.5 um 1.4 -10* — 4000 170 - 103 — 48 - 103 1.7-0.5 4-10" —-1.2-10" Vibracional
IR 2.5 — 25 um 4000 — 400 48-10% — 5103 0.5-0.05 1.2-10'% - 1.2-10" | Rotac., vibrac.
IR lejano Rotac., vibrac.

25 um — 1 mm 400 — 10 5-10% — 120 0.05-0.001 | 1.2-102—-1.2.10%
Ondas submiliratricas Rotacional
Ondas milinetricas Rotacional

1 mm — 10 ¢m 10 — 0.1 120 — 1.2 0.001-0.00001| 3-10' —3.10Y
Microondas Rotac., EPR
Radio frecuencia > 10 em < 0.1 <12 < 0.00001 <3-10° RMN, NQR

“ E.A.V. Ebsworth, D.W.H. Rankin y S. CradocRructural Methodsin Inorganic Chemistry, Blackwell Scientific Publications, 1987.
®XRF: X-ray fluorescence spectroscopy; XPS: X-ray photoelecpettroscopy; UPS: ultraviolet photoelectron spectroscopy, EP&raieparamagnetic resonance spectroscopy; NMR: nuclear

magnetic resonance spectroscopy; NQR: nuclear quadrupolecsggiy.



