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Descubrimiento del electrén

J.J. Thomson (1897) determiné la relacién e/me (1-101C/Kg el valor actual es

1.758 - 1011 C/Kg) de los Rayos Catédicos y se considera que este experimento marca el
descubrimiento del electrdn.

Faraday alrededor del 1865 habia mostrado mediante la electroquimica que las cantidades de
corriente eléctrica eran proporcionales a la cantidad de las sustancias liberadas en una célula
electrolitica. Sugirié el término electrén como una unidad natural de electricidad.
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Posteriormente, R. Millikan determiné la carga del electrén (1.59 - 10719 C, valor actual
1.602 - 10719C) en 1909 mediante el llamado experimento de la gota de aceite. Combinando los

valores de e y e/me se obtiene me = 9.11 - 1073 Kg, alrededor de 1800 veces menos que la
masa del Hidrégeno conocida. El electrén es jjsubatémico!!
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Experimento de Rutherford
iDonde estan los electrones?, ; Cual es la estructura del nicleo?

El experimento ideado por E. Rutherford y realizado por Hans Geiger y Ernest Marsden en 1909,
bajo su direccién, trataba de responder estas preguntas.
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Modelo atémico de Rutherford

Rutherford fue capaz de ajustar matemdaticamente la funcién de distribucién angular de las
particulas desviadas y a partir de este ajuste, en 1911, estimé que el tamafio del niicleo atémico
debia estar entre 10712 y 1013 cm, mucho menor que el radio atémico conocido (10~8 cm)
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electrén y ndcleo separados. Sin embargo, el
modelo NO es consistente con la electrodindmica
clasica, ya que una carga en movimiento acelerado
emite radiacidn, por lo que el electrén caeria en el
nticleo en aproximadamente 1010 segundos.

@ Ademads, el tomo deberia emitir a todas las
frecuencias (espectro continuo).
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El descubrimiento del protén
@ Una de las consecuencias del modelo de Rutherford es que la carga positiva de los dtomos
se concentra en una regién muy pequefia del espacio: el nicleo atémico.

@ Eugene Goldstein en 1886 observé que un tubo de rayos catddicos genera una corriente de
particulas cargadas positivamente: los Rayos Canales.

@ En 1919 Ernest Rutherford, al bombardear nitrégeno con particulas «, encontré destellos
que asocié a la presencia de nicleos de hidrégeno.

@ En principio pensé que provenian de su fuente de radiacién «. Luego vio que provenian
del nitrégeno, que a su vez se transformaba en oxigeno por la colisién con las particulas «.

@ Habia descubierto la existencia del protén.

@ Rutherford considerd que los niicleos estaban constituidos por electrones y protones (dos
electrones y cuatro protones en el caso de las particulas ).

El descubrimiento del neutrén

@ Rutherford sugirié que en interior del niicleo atémico un protén se podia unir a un
electrén para producir una particula neutra.

@ J. L. Glasson, estudiante del Cavendish Laboratory, intenté encontrar el neutrén en un
tubo de descarga con hidrégeno. Esperaba que algunos niicleos de hidrégeno (protones)
chocaran con electrones y produjeran neutrones. Fallé.

@ En 1932, James Chadwick, un antiguo colaborador de Rutherford, fue capaz de localizar
la presencia de neutrones.

@ Chadwick encontré que el neutrén tiene una masa igual a 1.0067 veces la masa del
protdn, y no tiene carga eléctrica.
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