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ENUNCIADOS. Tema 5: EQUILIBRIO QUIMICO.

Nota: Cuando sea preciso ajustar ecuaciones, utilizad nimeros enteros.

En un recipiente de un litro se introducen 0,0200 mol de didxido de azufre y 0,0100 mol de oxigeno. Cuando
se alcanza el equilibrio a 900 K, se encuentran 0,0148 mol de triéxido de azufre. Calcula los moles de
oxigeno y de diéxido de azufre en el equilibrio y la constante de equilibrio K.

Al poner 1,36 mol de H; y 0,78 mol de CO en un recipiente de 1 litro a 160 °C se establece el equilibrio:
CO + 2H; = CH3O0H. La concentracién de Hj en el equilibrio es 0,120 M. Calcula: a) la concentracién
molar de CO y CH3OH en el equilibrio, y b) el valor de K.

Para la reaccién PCls = PCl; + Cl,, K, = 0,56 a 300 °C. En un recipiente de 5 L se encuentra una mezcla
formada por 0,45 mol de Cl;, 0,90 mol de PCl3 y 0,12 mol de PCls a 300 °C. ;En qué direccién tendrd lugar
la reaccién? Calcula las concentraciones molares de Cl,, PCl3 y PCls en el equilibrio.

El etano(,) se descompone en eteno,) e hidrogeno(,) mediante una reaccién de equilibrio con una K, (627
°C) de 7,38. a) Calcula el valor de K, para la reaccién anterior a 627 °C. b) Si mezclamos 150,35 g de
etano, 28,054 g de eteno y 2,016 g de hidrégeno en un recipiente de 10,0 litros a 627 °C, ;cudles seran las
concentraciones de cada una de las sustancias tras establecerse el equilibrio?

Una mezcla de 0,688 g de H, y 35,156 g de Br; se calienta a 700 °C en un recipiente de 2,00 L. Estas
sustancias reaccionan segtin Bry(4) + Hy(4) = 2HBr (). Una vez alcanzado el equilibrio el recipiente contiene
0,285 g de H. a) ; Cudntos g de HBr se habrdn formado? b) ;Cudles son los valores de K. y K, de lareaccién
de disociacion de HBr en Brp y Hy a 700 °C?

La constante de equilibrio de la reaccion Ny () +3Hy (o) = 2NHjz(,) 2 300 °Ces K, = 4,34 X 1073, Se coloca
NHj3 puro en un matraz de 1,00 Ly se le deja llegar al equilibrio a esa temperatura. En la mezcla en equilibrio
hay 0,753 g de NHj3. a) ;Cudles son las masas de N, y Hj en la mezcla en equilibrio? b) ;Cudl era la masa
inicial de NH3 colocada en el matraz? c) ;Cudl es la presion total en el recipiente en el equilibrio? d) Si
K,=1,45x 1073 a 500 °C, ;cudl serd el valor de la entalpfa de la reaccién?

Si en un matraz de 2,00 L se calienta cierta cantidad de bicarbonato sédico a 110 °C, la presidn en el equilibrio
es de 1,25 atm. Calcula: a) el valor de K, y b) el peso de bicarbonato sédico descompuesto. El bicarbonato
sodico (sélido) se descompone originando carbonato sédico (s6lido), diéxido de carbono (gas) y agua en
estado de vapor.

Para el equilibrio Hy(y) + COyp) = H2O(,) +COyy, a 2000 K, K¢ = 5,00 y AH5,,, = —5,00 Kcal/mol.
a) (Cudl serd la composicion del equilibrio final si se introducen simultdneamente 1,00 mol de H», 2,00 mol
de CO3,, 1,00 mol de H,O y 1,00 mol de CO en un recipiente de 5,00 litros a 2000 K? b) ;En qué sentido se
desplazard el equilibrio si: bl) se aumenta P, b2) se disminuye T, b3) se afaden 0,5 mol de CO?

Para la reaccion: Tetradxido de dinitrégeno = 2 diéxido de nitrégeno, a 100 °C K.=0,212. Si en un recipiente
de 1,00 L introducimos 0,100 mol de tetraéxido de dinitrégeno y 0,120 mol de diéxido de nitrégeno a 100
°C: a) (En qué sentido tendra lugar la reaccién? b) ;Cuadles seran las concentraciones de cada compuesto
tras alcanzarse el equilibrio? ¢) ;Cudl es el valor de K, a 100 °C para esta reaccién?

5.10. A 745 K, la constante de equilibrio de la reaccién Hy(g) + Ir(g) = 2HI(g) es K.=50,0. a) ;Qué cantidad de

HI se encontrard tras alcanzarse el equilibrio si inicialmente introducimos 1,00 mol de I y 3,00 mol de H,
en un recipiente de 10,0 L a 745 K? b) Una vez que se ha alcanzado el equilibrio en a), afiadimos 3 mol més
de H; (Cuadl serd la concentracioén de HI en el nuevo equilibrio?

5.11. El aminoécido glutamina es una fuente de nitrégeno en la biosintesis de muchos compuestos (aminoacidos,

aminoazucares, ...). La glutamina se forma por condensacién del glutamato con amoniaco: Glutamato +
amoniaco = glutamina + agua, AG® = +14 kJ/mol.

Si la concentracién fisiolégica de amoniaco es 1,0 x 1072 M, ;cudl serd el cociente glutamato/glutamina
necesario para que la reaccién proceda espontédneamente a 25 °C?. Supdn que el agua es el disolvente. AG*
es la variacion de energia libre en condiciones bioquimicas estindar (pH=7).

VA

UNIVERSIDAD AUTONOMA-

1° de Grado en Biologia



QUIMICA (1° Grado en Biologia). PROBLEMAS del grupo 116. Curso 2011/12 13

SOLUCIONES. Tema 5: EQUILIBRIO QUIMICO.
51. n(0y)=2,6x10"3 1n(S0Oy)=52x10"3 K, =42
5.2. a) [CO]=0,16 M [CH30H]=0,62M b) K. =270
5.3. De derecha a izquierda;  [Cl,] =0,087M; [PCl3]=0,18 M; [PCls]=0,027M
54. a) K.=0,100 b) [C2He] = 0,400 M [C,H4] = [H2] = 0,200 M
5.5. 32,4 g de HBr Disociacién de HBr: K. = K, =0,018
5.6. a)1,47gdeN,y0,317gdeH, b)254¢g «¢)11,9atm d)-105 kJ/mol
5.7. K, =0,391 6,69 g de bicarbonato de sodio descompuestos
5.8. a) 0,380 mol Hy; 1,38 mol CO»; 1,62 mol H,O; 1,62 mol CO

bl) no afecta  b2) hacia la derecha  b3) hacia la izquierda
5.9. a) hacia la derecha  b) [N;O4] =0,091 M; [NO,]=0,139M ¢) 6,49
5.10. a) 1,93 mol b) 0,198 M
5.11. 2,9 x 10*
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