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ASIGNATURA / COURSE TITLE

1.1. Codigo / Course number
16302.
1.2. Materia / Content area

QUIMICA / CHEMISTRY

1.3. Tipo / Course type

Formacién basica / Compulsory subject

1.4. Nivel / Course level

Grado / Bachelor (first cycle)

1.5. Curso / Year
10/ 1%
1.6. Semestre / Semester

Anual / Annual
1.7. NUumero de créditos / Credit allotment
12 créditos ECTS / 12 ECTS credits

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Se recomiendan conocimientos basicos de quimica y formulacion / Elemental
knowledge of chemistry and formulation

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia a todas las actividades es obligatoria / Attendance is mandatory
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1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

A continuacion figuran los profesores que impartiran las clases tedricas de la
asignatura, a los que hay que sumar 2 profesores de apoyo por cada grupo
para poder impartir los seminarios, en los que se desdoblaran los alumnos en
tres subgrupos. También habria que incluir dos profesores por cada uno de los
8 grupos de practicas que se impartiran (48 turnos de practicas de 4h cada
uno, en total).

Grupo: 111

Primer semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Jesus Manuel Pefalosa Olivares (Coordinador)
Departamento de / Department of: Quimica Agricola

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 410 - Modulo/ Module 10 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 8677

Correo electronico/email: jesus.olivares@uam.es

Pagina web/Website: Pagina del profesor

Horario de atencion al alumnado/Office hours: de conformidad con los alumnos
Segundo semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Cristina Diaz Oliva

Departamento de / Department of: Quimica Fisica Aplicada

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 400b - Médulo/ Module 14 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 2914

Correo electronico/email: cristina.oliva@uam.es

Pagina web/Website:

11Horario de atencién al alumnado/Office hours: Mafiana y tarde, previa peticion de
cita

Grupo: 112

Primer semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Maria José Sarro Casillas y Elvira Esteban Fernandez
Departamento de / Department of: Quimica Agricola

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 411 y 403 - M6dulo/ Module 10 - Edificio de Ciencias
Teléfono / Phone: 91 497 3828 y 4824

Correo electrénico/email: majose.sarro@uam.es y elvira.esteban@uam.es
Pagina web/Website: www.uam.es/quimicabiologos

Horario de atencion al alumnado/Office hours: de conformidad con los alumnos
Segundo semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Elena Buiiuel Magdalena

Departamento de / Department of: Quimica Organica

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 101- Moédulo/ Module 1 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 3879

Correo electrénico/email: elena.bunnuel@uam.es
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Pagina web/Website:

Horario de atencion al alumnado/Office hours: Mafiana y tarde, previa peticion de
cita

Grupo: 116

Primer semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Alfredo Aguado Gomez

Departamento de / Department of: Quimica Fisica Aplicada

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 504-1; Modulo/ Module C-14 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 4954

Correo electrénico/email: alfredo.aguado@uam.es

Pagina web/Website: www.gfa.uam.es/qb/

Horario de atencion al alumnado/Office hours: de conformidad con los alumnos
Segundo semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Al Mokhtar Lamsabhi

Departamento de / Department of: Quimica

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 504 - Modulo/ Module 13 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 5017

Correo electrénico/email: mokhtar.lamsabhi@uam.es

Pagina web/Website: Pagina del profesor

Horario de atencion al alumnado/Office hours: de conformidad con los alumnos
Grupo: 117

Primer semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Luis Seijo Loché

Departamento de / Department of: Quimica

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 405; Médulo/ Module 14 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 8724

Correo electronico/email: luis.seijo@uam.es

Pagina web/Website: www.uam.es/luis.seijo

Horario de atencion al alumnado/Office hours: en acuerdo con los estudiantes.
Segundo semestre:

Docente(s) / Lecturer(s): Miguel Angel Pérez Garcia

Departamento de / Department of: Quimica Organica

Facultad / Faculty: Ciencias

Despachos/ Office 507 - M6dulo/ Module 1 - Edificio de Ciencias

Teléfono / Phone: 91 497 5096

Correo electrénico/email: : miguel.a.perez@uam.es

Pagina web/Website: www.uam.es/miguel.a.perez

Horario de atencion al alumnado/Office hours: Jueves 10:00-13:00 y 16:00-18:00
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1.11. Objetivos del curso / Course objectives

OBJETIVOS

1) Que los estudiantes adquieran los conocimientos bésicos, asi como que los
comprendan y sean capaces de aplicarlos, sobre los siguientes aspectos de las
reacciones quimicas: su estequiometria, las concentraciones de sus componentes,
los intercambios de energia asociados, la velocidad a la que se producen en
ausencia y en presencia de catalizadores, y las condiciones para el equilibrio
guimico general, y particularmente en los casos de equilibrios &cido-base, de
precipitacion y formacion de complejos, y de oxidacion-reduccion.

2) Que los estudiantes sean capaces de analizar los factores estequiométricos,
termodinamicos, cinéticos y de equilibrio de una reaccion quimica dada del tipo
de las especificadas anteriormente. Que sean capaces de integrar todos estos
aspectos y generar una descripcion sintética de dicha reaccion: sentido de la
reaccion quimica desde una composicion inicial, velocidad a la que se produce,
composicion de equilibrio, e intercambios de energia. Que sean capaces de
evaluar comparativamente reacciones del mismo tipo y elegir de entre ellas las
gue reunan las caracteristicas méas acordes con un perfil dado.

3) Que los estudiantes:

a) Aprendan las reglas basicas de la nomenclatura IUPAC de compuestos
organicos sencillos y de dificultad media.

b) Adquieran un conocimiento bésico de los aspectos estereoquimicos y
conformacionales de los compuestos organicos y de sus representaciones
tridimensionales.

c) Asimilen la reactividad basica de los grupos funcionales mas importantes y de
los factores que la modulan y condicionan.

d) Aprendan los mecanismos mas basicos y generales de las reacciones organicas,
incluyendo sus aspectos estereoquimicos y la influencia que ejerce en ellos la
sustitucion existente.

e) Aprecien la trascendencia de la Quimica Organica en multiples aspectos de la
vida cotidiana, de la biologia y de la bioguimica.

4) Que los estudiantes adquieran las destrezas béasicas de trabajo en un laboratorio
de Quimica.

COMPETENCIAS
1. Ajustar y realizar calculos estequiométricos en reacciones quimicas.
2. Hacer uso de datos de entalpias, entropias y energias libres para establecer el
balance energético de reacciones quimicas.
3. Calcular y determinar experimentalmente las concentraciones en equilibrio
de sustancias que intervienen en varios tipos de equilibrio quimico.
4. Determinar magnitudes cinéticas de reacciones quimicas: orden, velocidad,
constante de velocidad, vida media.
5. Preparar, valorar y medir el pH de disoluciones en el laboratorio.
6. Ser capaz de manejar de forma integrada los conceptos y aspectos basicos de
la estructura, estereoquimica, representacion, propiedades fisicas y reactividad
de los compuestos organicos.
7. Comprender y aplicar la estrecha relacion entre estructura y reactividad.
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8. Ser capaz de plantear las reacciones caracteristicas de cada grupo funcional y
los mecanismos implicados.

9. Destrezas asociadas al desarrollo del razonamiento critico en quimica
organica y su interaccion con otras areas de la quimica y bioquimica.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

CONTENIDOS TEORICOS
PRIMER SEMESTRE:

1. Estequiometria

Reacciones y ecuaciones. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante.
Rendimiento de las reacciones.

2. Disoluciones

Tipos de disoluciones. Composicion de las disoluciones: formas de expresion.
Diluciones. Propiedades coligativas.

3. Termoguimica.

Objetivos. Principios y conceptos bésicos. Primer principio. Energia interna y
entalpia. Calores de reaccién. Ley de Hess. Segundo principio: Entropia. Energia libre
y equilibrio. Espontaneidad de las reacciones quimicas.

4. Cinética Quimica.

Velocidad de reaccién: Concepto y medida. Efecto de la concentracion. Ley
de velocidad. Orden de reaccién. Relaciones concentracion-tiempo. Cinética de
primer orden. Vida media. Efecto de la temperatura. Mecanismos de reaccién.
Energia de activacion. Catalisis.

5. Equilibrio guimico.

Concepto. Sistemas gaseosos. Ley de accion de masas. Equilibrio y energia
libre. Equilibrios heterogéneos. Aplicaciones de la constante de equilibrio. Cociente
de reaccién. Cambio de condiciones y equilibrio: Principio de Le Chatelier.

6. Equilibrios acido-base |.

Equilibrios en disolucion. Producto i6nico del agua. Disoluciones neutras,
acidas y basicas. Concepto de pH. Modelos &cido-base. Acidos y bases fuertes y
débiles: K, y K,. Grado de ionizacion. Acidos poliproticos.

7. Equilibrios acido-base II.

Propiedades &cido-base de las sales: hidrolisis. Efecto del ion comdn:
disoluciones amortiguadoras. Reacciones acido-base. Indicadores. Valoraciones.
8. Equilibrios de solubilidad y de formacién de complejos

Conceptos bésicos. K. Solubilidad. Efecto del ién comdn. Precipitacion.
Equilibrios con formacién de complejos.

9. Reacciones de oxidacion-reduccidn.

Conceptos bésicos. Ajuste de reacciones redox. Electroquimica. Serie
electromotriz: semirreacciones y potenciales de electrodo. Tipos de electrodos.
Aplicaciones. Reacciones espontdneas: pilas. Fuerza electromotriz y energia libre.
Efecto de la concentracion sobre el voltaje: Ecuacion de Nernst.
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CONTENIDOS TEORICOS
SEGUNDO SEMESTRE:

1. Estructura de las moléculas organicas.

Introduccién. Los enlaces del carbono. Estructuras de Lewis. Efectos electronicos:
efecto inductivo y mesémero. Esqueleto hidrocarbonado y grupos funcionales.
Nomenclatura.

2. Estructura tridimensional de los compuestos orgénicos.

Isomeros estructurales y estereoisomeros. Quiralidad y enantioisomeria.
Actividad 6ptica. Configuracion absoluta. Proyecciones de Fischer.
Diastereoisomeria.

3. Alcanos y cicloalcanos.
Analisis conformacional. Proyecciones de Newman.
Conformaciones del ciclohexano y sus derivados.

4. Alguenos y alquinos.
Adicion de electréfilos a alquenos. Oxidacion de alquenos. Acidez de alquinos
terminales.

5. Haloalcanos.
Sustitucion nucledfila. Reacciones de eliminacion.

6. Alcoholes y aminas.
Enlace de hidrégeno. Acidez de alcoholes. Oxidacién de alcoholes. Basicidad de
aminas.

7. El benceno y los compuestos aromaticos.
Benceno y aromaticidad. Sustitucién electréfila aromatica.

8. Compuestos carbonilicos.
Adiciones nucledfilas al grupo carbonilo. Reacciones de reduccion y oxidacion.
Equilibrio cetoendlico. Reaccion alddlica.

9. Acidos carboxilicos y derivados.
Acidez de los acidos carboxilicos. Esterificacién. Formacion de amidas. Hidrélisis de
los ésteres y amidas. Descarboxilacion de cetoacidos.

10. Carbohidratos.
Clasificacion. Formas ciclicas. Derivados de carbohidratos. Disacaridos.

11. Aminoacidos y péptidos.

Clasificacibn de los aminoacidos. Propiedades. Algunas reacciones biolégicas.
Péptidos.
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12. Acidos nucleicos.
Estructura y composicion de los acidos nucleicos. Diferencias entre ADN y ARN.

CONTENIDOS PRACTICOS
PRIMER Y SEGUNDO SEMESTRE:

o] Normas generales de comportamiento y seguridad en el laboratorio.

o] Preparacion de disoluciones.

o] Determinacion de la estequiometria de una reaccion de
precipitacion.

o] Cinética quimica. Estudio cuantitativo de la velocidad de una
reaccion quimica y los factores que la modifican.

o] Equilibrio quimico. Perturbaciones del estado de equilibrio de
diferentes reacciones mediante adicion/sustraccion de reactivos y cambios de
temperatura.

o] Normalizacion de disoluciones. Determinacion del indice de acidez
de un vinagre mediante una valoracion 4cido-base.

o] Disoluciones reguladoras: preparacion y estudio de sus propiedades.

o] Determinacion potenciométrica de la K, del &cido acético.

o] Comparacion del poder reductor de metales.

o] Extraccion de compuestos organicos basada en sus propiedades acido-
base.

o] Estudio de la separacion de compuestos organicos por cromatografia

en placa fina.

1.13. Referencias de consulta / Course
bibliography

PRIMER SEMESTRE

e American Chemical Society. 2005. Quimica. Un proyecto de la ACS. Ed.
Reverté. Barcelona.

e Atkins J. 2006. Principios de Quimica. 32 Ed. Editorial Médica Panamericana.

¢ Chang, R. 2010. Quimica. 102 edicion. McGraw-Hill.

e Masterton W.L., Hurley, C.N. 2003. Quimica: Principios y Reacciones. 42
edicion. Thomsom Editores. Madrid.

e Petrucci R.H., Hawood W.S. 2003. Quimica general. 82 edicion. Prentice Hall.
e Postma J.M., Roberts Jr, J.L. and Hollenberg J.L. 2000. Chemistry in the
laboratory. 52 Edition, Ed. W. H. Freeman and Company, New York.

e Reboiras, M.D. 2006. Quimica. La ciencia basica. Thomson Eds. Madrid.

e Reboiras, M.D. 2007. Quimica. La ciencia basica. Problemas resueltos.
Thomson Eds. Madrid

e GOmez M., Matesanz A.l., Sanchez, A. y Souza P. 2005. Laboratorio de
Quimica. 22 Edicion. Ed. UAM, 2005
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SEGUNDO SEMESTRE

e “Organic Chemistry with biological applications”, J. McMurry, 22 Edicién,
Editorial: Brooks Cole, Belmont, 2010.

e “Organic Chemistry: Structure and Function”, K.P.C. Vollhardt and N.E.
Schore, 62 Edicion, Editorial: W. H. Freeman & Co., New York, 2011. (trad.
castellano 52 Edicion, Editorial Omega, Barcelona, 2008).

e “Organic Chemistry”, L.G. Wade, 72 Edicion, Editorial: Prentice Hall, 2009.
(trad. Castellano 52 Edicion, Editorial: Pearson Education, Madrid, 2004).

e “Organic Chemistry”, J. McMurry, 72 Edicion, Editorial: Brooks/Cole Thomson
Learning, Belmont, 2008. (trad. castellano, 72 Edicién, Editorial Internacional
Thomson Editores, 2008).

e “Essentials of Organic Chemistry for students of pharmacy, medicinal
chemistry and biological chemistry”, P. M. Dewick, Editorial: John Wiley &
Sons, Chichester, 2006.

e “Quimica Organica”, H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, C.M. Hadad, 122 Edicion,
Editorial: McGrawHill/Interamericana de Espafia, Madrid, 2007.

e “Quimica Orgéanica”, M.P. Cabildo Miranda, Editorial UNED, Madrid, 2008.

e “Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica”, Emilio Quifioa y Ricardo
Riguera, 22 Edicion, Editorial: McGrawHill/Interamericana de Espafia, Madrid,
2004.

MODELOS MOLECULARES
¢ Organic Molecular Model Kit, Prentice Hall, 2007.
e HGS Molecular Structure Model, Maruzen Company, Tokyo.

OTRA INFORMACION DE INTERES

Una herramienta interesante en el aprendizaje de la quimica organica es el manejo
de programas de dibujo de estructuras organicas. Estos programas, algunos de ellos
gratuitos, como por ejemplo http://www.acdlabs.com facilitan el conocimiento de
la estructura de compuestos organicos ya que permiten su representacion
tridimensional, advierten de posibles inconsistencias en la estructura y facilitan la
formulacién IUPAC de los compuestos, tanto en sentido de dar nombre a estructuras
escritas, como a la generacion de estructuras a partir del nombre del compuesto.

2. Meétodos docentes / Teaching methodology

En el desarrollo de la asignatura se utilizardn una combinacion de procedimientos de
ensefianza, abarcando clases magistrales con gran contenido en aspectos tedéricos y
explicacion de conceptos generales, clases de seminario de caracter mas aplicado y
participaciéon méas directa del estudiante, la resolucién individual y en grupo de
problemas concretos y la docencia en red a través de las paginas web de la
asighatura y de la pagina de profesor.

Actividades presenciales

1. Clases tedricas: Aproximadamente 28 horas en cada semestre.

En ellas se introducirdn los principales conceptos y contenidos tedricos de la
asignatura. El contenido de cada tema estara bien planificado en cuanto a extension
y grado de profundidad de modo que se pueda fomentar la interaccién con el
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estudiante mediante la formulacion de preguntas de aplicacién directa de los
conceptos explicados y la resolucién de dudas. La asimilacién de estas clases
permitira disponer de los conocimientos necesarios para abordar su aplicacion a
casos mas complejos en las clases de seminario.

2. Seminarios: Aproximadamente 14 horas en cada semestre.

En ellas el estudiante, participara de forma mucho mas activa, tanto a nivel
individual como en grupo. Preferentemente, en estas clases de seminario se
resolverdn cuestiones y problemas propuestos por el profesor que contribuiran de
forma decisiva a la consolidacion e integracion de los conceptos y conocimientos
impartidos en las clases tedricas. Los ejercicios propuestos y cualquier otro material
necesario se entregaran con la suficiente antelacion a la clase de seminario. Se
propondran tanto ejercicios de resolucion individual como en grupo que faciliten el
desarrollo del espiritu critico. Colateralmente se abordaran algunos aspectos de
interés no explicados en clases tedricas, especialmente aquellos relacionados con la
interaccién con otras materias basicas de quimica.

3. Clases practicas en el laboratorio: Aproximadamente 24 horas.

En estas sesiones, los alumnos realizaran individualmente las practicas propuestas,
gue complementan el temario y ayudaran al alumno en la comprensién de los
conceptos tedricos estudiados, al mismo tiempo que adquiriran las destrezas béasicas
de trabajo en un laboratorio de quimica. Se familiarizaran con el uso del material y
los reactivos quimicos y podran conocer su potencial peligrosidad. Los alumnos
entregaran al final del laboratorio un informe con los resultados obtenidos y con
cuestiones planteadas por los profesores y relacionadas con las practicas realizadas.

Actividades dirigidas

Trabajos (problemas) individuales y / o en grupo: Cada dos semanas se repartird un
conjunto de ejercicios para que el alumno los resuelva de forma individual
consultando las fuentes necesarias.

Estos ejercicios se entregaran al profesor con anterioridad al seminario, donde se
analizaran con detalle y de forma critica. Con una periodicidad superior
(aproximadamente una sesién al mes) también se propondran cuestiones y/o0
ejercicios para la resolucién en grupos reducidos (no mas de cuatro alumnos) y
presentacion en la clase de seminario.

Docencia en red: en la pagina web http: www.uam.es/quimicabiologos se recoge
informacién sobre la asignatura relativa a examenes de afios anteriores, ejercicios,
guiones de practicas. En algun caso también se utilizara la pagina del profesor.

Los alumnos podran descargar de la red los ejercicios que se le propongan con la
periodicidad antes mencionada. Asi mismo podra encontrar en la misma una cantidad
significativa de material suplementario, que va desde el enunciado de los problemas
gue se le proponen para su resolucion en las clases practicas, hasta una bateria de
problemas interactivos, enunciados de exdmenes de convocatorias anteriores, o links
de interés.

Tutorias (Incluidas virtuales): Dada la naturaleza de la asignatura y la acumulacion de
conceptos y reacciones a lo largo del curso, es conveniente que los estudiantes
asistan al menos a una tutoria a lo largo del semestre, lo que facilitaria detectar las
mayores dificultades de aprendizaje. Estas tutorias se realizarian de forma individual
0 en grupos muy reducidos. También se estimulard la utilizacion del correo
electronico para la resolucién de dudas y tutorias virtuales.
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3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload

Por cada hora de clases teoricas y seminarios el estudiante deberia dedicar dos horas
de trabajo autonomo (estudio y consulta de libros) para trabajar con los
conocimientos vistos, tanto realizando los ejercicios que se proponen como
profundizando en los conceptos introducidos.

Respecto de las clases practicas, el estudiante necesitard dos horas adicionales por
sesion de laboratorio para elaborar el informe del trabajo realizado.

En total, el estudiante asistird a 28 clases presenciales tedricas de una hora, por
semestre, mas 14 h de seminarios. Ademas asistira a un total de 24 h practicas de
laboratorio. También realizara uno o dos controles de 1h, un examen de practicas y
un examen final de 3h por semestre.

Todo esto supone un total de 295 horas de trabajo del alumno, a las que habria que
sumar las horas de tutoria (al menos una por cuatrimestre).

En resumen, la dedicacion del alumno medio sera de 297 horas en todo el curso.

En caso de no superar la asignatura en la convocatoria de junio, el examen
correspondiente a la convocatoria de septiembre tendra también una duracion
aproximada de 3 horas.

(0]
N° de Porcentaje
horas
- 56 h
Clases tedricas (18,85%)
Clases précticas 24
P (8,08%)
Tutorias programadas 2h
. prog (0,67%) |39,38% =
Presencial
Seminarios +controles cortos 28 h 117 horas
(9,43%)
. 1h
Otros (examen de précticas) (0,33%)
L . . 6 h
Realizacion del examen final (2 parciales) (2,02%)
o . e 68 h
Realizacion de actividades practicas (22,90%)
No 4 h x28
0,
presencial |Estudio semanal (equis tiempo X equis semanas) ie;nlz;nss 60,62 %
(37,71%)
Preparacion del examen incluida en las anteriores |0 h (%)
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 12 ECTS 297 h
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4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

Descripcion detallada del procedimiento para la evaluacion

El aprendizaje y la formacion adquirida por el estudiante seran evaluados a lo largo
de todo el curso, intentando que el estudiante avance de forma regular y constante
en la asimilacion de los contenidos de la asignatura.

Cuadro resumen con los porcentajes de las distintas actividades evaluables en la
calificacion final y con la puntuacién minima requerida en cada actividad o prueba
para poder aprobar la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria. Se indica también si la participacion en alguna de estas actividades
dara lugar a que el alumno reciba una calificacibn numérica. En caso de no obtener
una calificacion numérica (por no realizar ninguno de los exdmenes escritos ni asistir
al menos a tres précticas) sera calificado como “no evaluado”.

e o Puntuacién minima
- % de la calificacion final o Da lugar a
Actividad que _ _ exigida (sobre 10) | cajificacion
se evalta Convocatoria Convocatoria Convocatoria Convocatoria numérica
ordinaria extraordinaria ordinaria extraordinaria
Ejercicios
entregados y 15%
Controles
1°" semestre
Examen escrito 30% 45% 3 3,5 i
1" semestre
Ejercicios
entregados y 15%
Controles
2° semestre
Exa:)men escrito 30% 45% 3 35 S|
2° semestre
i S| a partir de
Practicas de 10% 10% 3,5 3,5 3 practicas
laboratorio :
realizadas
Total 100% 100%

En caso de haber aprobado un semestre en la convocatoria ordinaria, la nota
obtenida se guardaréa para la convocatoria extraordinaria.

Para obtener una calificacién igual o superior a 3,5 en las préacticas de laboratorio
es necesario:
e Realizar las practicas de laboratorio.
e Entregar, de forma adecuada, los resultados obtenidos vy las
cuestiones propuestas.
e Realizar un examen sobre las practicas realizadas
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La calificacion de las practicas es el promedio ponderado de la calificacion del

laboratorio (50%) y del examen de practicas (50%).

La calificacion de las practicas se conservara en los cursos siguientes. No obstante, el
alumno que vuelva a matricular la asignatura podra solicitar la realizacion de las

préacticas de nuevo.

5.

Cronograma* / Course calendar

Semana

Clases
tedricas

Seminarios +
controles

Practicas
laboratorio

Examenes
(précticas
+ teoria)

Horas
presenciales
(incluida 1
tutoria)

Horas totales
de trabajo del
alumno
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Total
segundo
semestre

28

14

55

143

TOTAL

56

28

24

117

297
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