Examen de Quimica. 4 de septiembre de 2009

1 — (1,5 puntos) Se disuelven 18,02 g de glucosaH&Oe) en 90,0 g de agua, obteniéndose
98,2 mL de disolucion.

Determine la densidad, molaridad, molalidad y %n@sa de dicha disolucién.

Masas atémicas: C = 12,01; O = 16,00; H = 1,01.

2 — (1,5 puntos) Se ha sugerido que el metanol (relativamentettata obtener) podria
utilizarse para la obtencion de metano (mas oxigegas que se puede utilizar como
combustible doméstico. Escribir y ajustar la reqwaorrespondiente.

a) ¢ Es espontanea la descomposicion del metamoétmo y oxigeno molecular a 25°C y 1
atm?

b) ¢ En qué intervalo de temperaturas sera espeant@neaccion?

Datos: AH{® (CHsOH)) = -238,7 kJ-mal; AH® (CHa() = -74,8 kJ-mét; S° (CHOH) =
126,8 J-mat-K™*; S° (CHyq) = 186,2 J-mal-K™; S° (Qg) = 205,0 J-mat-K™

3 — (1,5 puntos) Se han obtenido los siguientes datos de veloeglaticiales para la reaccion
A+2B+2C—- 2D +E

Experimento Concentraciones (mO’I)L velocidad inicial (mol [t s'l)
[A] [B] [C]
1 1,40 1,40 1,00 ¥ 1,0x10°
2 0,70 1,40 1,00 = 5,0x10°
3 0,70 0,70 1,00 3 1,25x10*
4 1,40 1,40 2,00 2F 2,0x10°
5 0,70 0,70 0,50 5V &7

a) ¢, Cuales son los ordenes de reaccion respectB & £? ¢ Y el orden total?
b) Calcule la constante cinética y el valor ge v

4 — (1,5 puntos) Una disolucion acuosa saturada de Ca(Qidihe un pH de 12,35.

a) ¢ Cudl sera la solubilidad del hidréxido de caoipresada en mol*R

b) ¢ Cudl seré la solubilidad del hidréxido de caém una disolucion tampon de pH=11,00?
Datos: K-{Ca(OH)) = 5,5-1¢

5 — (1,0 puntos) La codeina es un analgésico cuyas disoluciongssas son basicas {k
8,33-10'). Escribir la reaccién que muestra su comportatniem agua representando la
codeina como “Cod”.

a) ¢ Cual es el pH de una disolucién de codeinaZjéa?

b) ¢ Cual es el valor de,ipara el acido conjugado de la codeina?

6 - (1,5 puntos) Se preparan 750 mL de una disolucion reguladigdviendo 2,00 g de
acido benzoico (KCsHsCOOH) = 6,3-18) y 2,00 g de benzoato de sodio en agua.

a) ¢, Cual es el pH de esta disolucion?

b) ¢ Cudl seria la variacién de pH de la disoluaidsial si se afiadiesen 4,00-4toles de
HCI?

Suponer en el apartado b) que no hay variaciéroienen.

Masas atomicas: C =12,01; O = 16,00; H = 1,015=122,99

7 — (1,5 puntos) Escribir la ecuacion quimica que representa idamxén de Clac) a Cj(g) por el
PbQy(s) en disolucion acida.

a) ¢.sera espontanea dicha reaccion en condicist@xlar?

b) ¢ sera espontanea cuando todas las condicicaresst@ndar salvo [H= 6M?

C) ¢sera espontanea a pH = 4 y todas las demasioned estandar?

Datos E°: Gi(g)/Cl'(ac) = +1,358 V; Pbgs)/P*(ac) = +1,455 V



Soluciones

1- d =1,10 g/crh 1,02 M 1,11 m 16,69% masa

2- CHOH(I) — CHa(g) + %2 Q(9)
a) a 298K,AG°=115,2 kJ/mol> 0, luego NO es espontanea a 25°C y 1atm
b) T>1012 K

3- a) a=1, b=2, c=1, orden total = 4
b) v5 = 6,25x10 mol L* s*

4- a) s=0,011 molt
b) s=5,5mol !

5- Cod+HO [ HCod+ OH
a) pH=9,61
b) Ka=1,20x10

6- a) pH=4,13
b) pH =3,89

7-  2CI(ac) + 4H(ac) + PbQ(s) — Clx(g) +PH*(ac) + 2HO
a) Si, porque & = E = 0,097 V>0
b) Si, porque &= 0,189 V>0
c¢) No, porque k;=-0,376 V<0



