Examen de Quimica. 1° de Biologia. 29 deeeder2008

1- (1,5 puntos) La reaccion entre el Zn y el acido clorhidricdeesiguiente:
Zn(s) + ZHCI(aC) - ZnC|2(ac)+ Hz(g)
Si a 100 ml de una disolucién que contiene 3,aed-Cl se afiade Zn, indicar:
a) Cuantos gramos de Zn sera necesario afadir paraditodo el hidrogeno del acido.
n(HCI) = 3g/36,45g-mdi = 0,0824 moles
n(Zn) = 0,0824x1/2 = 0,0412 moles
masa(Zn) = 0,0412x65,36 = 2,69 g d¢ Zn.
b) Cual es la concentracion de la disoluciéon de HQ@resada en tanto por ciento en
peso, molaridad y molalidad.
Masa de HCI/L = 3g/100mL x 1000mL/L = 30g/L;
M(HCI) = 30gHCI/L x 1mol/36,45¢g £ 0,823|M
Masa de agua/L = 1120g/L - 30g/L = 1090 g/L
m(HCI) = 0,823moles/1,090kg|= 0,75% m
%(p/p) = 30g/1120g x 100 %
c) Qué volumen se obtendra de tdedido a 25°C y a una presion de 1 atm.
n(Hz) = n(Zn) x 1/1 = 0,0412 moles
V(H,) = n(H)xRxT/P = 0,0412x0,082x298/1[= 1,01 L
Datos: La densidad de la disolucion de HCl es de 1,i# g/
R = 0,082 atm-L-md+K*; masas atémicas: H = 1,008; Cl = 35,45; Zn = 65,37
2- (1 punto) Dadas las entalpias de formacikii°(kJ/mol): sacarosa = -2222; diéxido de
carbono = -394; agua liquida = -286.
a. Calcule el calor de combustion de la sacarosgG0:1).
CioH20011+ 120G - 12CO + 11H0
AH°(kJ/mol) = 1AH?( COy)) + 11AH:°( H,O) - AH°( sacarosa) =
12x(-394) + 11x(-286) — (-2222) = -4728 -3146 + 223-5652 kJ/mol
b. Sidurante una etapa de una vuelta ciclista defl,80esfuerzo del ciclista requiere
31,8 kJ/minuto ¢ qué cantidad (g) de sacarosa na&dasngerir el ciclista para
compensar la Energia consumida durante la etapa?
n(sacarosa) = 7632x1/5652 = 1,35 moles
masa(sacarosa) = 1,35x34p = 462 g de sag¢arosa
Masas atomicas: C =12,0; H=1,00; O = 16,0
3- (1 punto) La hidrélisis de la sacarosa, que es el azUcalifanpara dar fructosa y
glucosa, con las que se hacen caramelos blandosaasaccion de primer orden para la
gue se han tomado las siguientes medidas:
Tiempo (s) [sacarosa] M
0 0,500
60,0 0,400

a) Calcule la constante de velocidad.
In 0,400 = In 0,500 — kx60; k =1n 0,5/0,4 / 60 ;228/60
el valor varia un poco dependiendo del tiempo \ceontracion que se tomen
b) ¢ Cuanto tiempo es necesario para descomponel0éb @ la sacarosa inicial?
In 5/100 [S} = In [S), - 3,72-10"t; t =1n100/5 / 3,72-19= 2,996/3,72-16=[805 §
4- (1 punto) Calcule la solubilidad en gramos por litro debfluro de magnesio, MgF
(Kps=6.40-1d’): Masas atomicas Na=23,0; F=19,0; Mg=24,3
a) En agua pura.Mgh S Mg?* + 2F  Ks = 6,4-10 = [Mg®"]-[F]?
s 2s  Ks=s:(2854s; s=117-19M;
1,17-10%62,3 F 0,0729 gL
b) En una disolucién de fluoruro de sodio (NaFrdecentracién 0,050 M.
s’ 2s'+0,05 Ks = s'-(25'+0,05% 2,5-10"s";

s'=2,56-10 M; 2,56-10x62,3 = 1,59-10 g/



5-

(1,5 puntos) Si el pH de una disolucion de &cido sulfhidricel €9,

a. ¢Cual sera su concentracion?

H.S + HO s HS + HO" [H30]=1-10*=x

Cc-X X X Ka; = 1,00-10 = ¥¥/(c-x)~ 10%c [c=0,1

b. ¢y la concentracion en el equilibrio de i6n sulturo

HS + H,O S S +H 0" =

X-y y  xty  Ka=y-(x+y)xy)=y; [$1]=

c. ¢Qué volumen de hidréxido de sodio 0,250M se gastarla valoracion de 10 mL de
dicha disolucién?

H.S + 2NaOH - NaS + 2H0 n(NaOH) = 2-n(EB);

0,250 M x V(NaOH) = 2x(0,1 M x 10-10L); V(NaOH) = 0,002/0,25 L L

Datos: Ka = 1,00-10; Ka = 1,00-10°,

(1 punto) ¢ En cual de los siguientes casos la adicién dml @ NaOH 0.30 M a 20 ml

de cada una de las disoluciones siguientes pr@duna disolucién con menor pH?

a) agua b)HCI 0.30 M ¢) KOH 0.70 M d) NaN©.40 M. Justifique su respuesta.

Si se afiade la misma cantidad de la misma disolpelH sera menor en la disolucién

que ya era mas 4cida y neutraliza mayor cantiddzhsle (menor pH y mayor

concentracion de protones), es decir, la b), tdrsa de un acido fuerte. Las disoluciones

a) y d) son neutras y el pH sera el correspondeetdeadicion de 0,3x0,01 moles de sosa

a 0,030L, es decir, 0,1M (pH 13). La disoluciores)basica y su pH sera el mas alto por

la adicion de més OH

(1 punto) Una pila se forma a 25°C con las siguientes séamsipinidas por un puente

salino:

- Un electrodo de Zn sumergido en una disolucién-1@M de ZnSQ

- Un electrodo de Ag sumergido en una disolucién 30tV de AgSO,

Indique:

a) Las semirreacciones que tienen lugar en el anaodel, @todo y la reaccién global.
Zn**+26é . zn F=-0,763V E =-0,763 — (0,0591/2)xlog(1/0,01)0:822 V
Ag"+16é -~ Ag E°=+0,799 V E = +0,799 — (0,0591/1)xlog(1/1) = {HN
Céatodo: Ad + 1€ - Ag

Anodo: Zn- zn** + 2¢

Global: 2Ad + Zn - 2Ag + Zrf*

b) La notacion de la pila y su potencial normal.

Zn/zr**lIAgtIAg E°=0,799 — (-0,763) = 1,562 V

c) El potencial que tiene dicha pila en el momentaeatear el circuito.

E®=0,799 — (-0,822) = 1,621 V

Datos: Constante de Faraday = 96480 C/rrEﬁgvAg =0,799V; E° =-0,763V

zn*izn



