Examen de Quimica. 1° de Biologia. 23 deceder2007

1 — (1 punto) En un frasco comercial de HC#parecen las siguientes indicaciones:
densidad = 1.53g/mL; riqueza = 60%; peso molectlé,46.

a) Calcule la molaridad y la molalidad de dichahlision comercial.

b) Si en un laboratorio se mezclan 5,0 mL del apelelorico comercial anterior con®
para formar 500 mL de disolucion y la densidadsta disolucion se puede considerar
1.00g/ml, calcule la molaridad y el pH de la disidm obtenida tras la dilucion.

2 — (1 punto) La glucosa,sB1206s), se transforma en alcohol etilico;HgOHy y dioxido de
carbono durante la fermentacion del zumo de uvalaEreaccion de fermentacién solo
intervienen estas tres especies.

a) ¢, Cual es la variacion de entalpia estandartdeessccion?

b) ¢ Qué cantidad de calor se libera cuando se peadr50.0 mL de vino con un contenido
del 12,0 % en volumen de alcohol etilico (d = 0g788L) mediante la fermentacion del zumo
de uva?

Datos:AH;® (CsH1206(s) = -1275.2 kd/mol)AH® (C;HsOHgy) = -277.7 kdJ/molAH® (COyg)

= -393.5 kJ/mol. Masas atomicas: C = 12.01, O €9%.H = 1,008.

3 — (1,5 puntos) A partir del siguiente diagramtikico para la reaccion de descomposicion
del reactivo A:

96kJ/fmo Producto

A I 28 kJ/mo

a) Determine la Ea y el valor de la entalpia derdaccion. Indique si la reaccion es

endotérmica o exotérmica.

b) Determine la ecuacion de velocidad (orden deciéa y K cinética) a partir de los datos de

la tabla, obtenidos para la misma reaccion, eruasg ha determinado la velocidad a 0°C
para dos concentraciones iniciales de reactivo:

[Reactivo A] (moles-I') | Velocidad (moles-ts™)
Experimento 1 0,050 2,570
Experimento 2 0,200 1,010

c) Sabiendo que la vida media a 25°C es de l4iajleda velocidad de reaccion para una
concentracion inicial de 0,15M a 298 K.

4 - (1 punto) Al principio de una reaccion hay Oméles de PGly, 3.0-10° moles de PGl
y 6.0-10° moles de Gjg en un matraz de 1.5L a 260°C. La constante ddikeimiK ; para la
descomposicion del pentacloruro de fésforo, a@sgeratura es 0.045. Reaccion:

PCl(g) S PClg) + Chyg)
a) Determine si el sistema esta en equilibrio.dcés asi indique en qué sentido transcurrira la
reaccion.
b) ¢ Cuales seran las concentraciones en el equilibr



5 - (1 punto) Para los siguientes acidos :

HCIO, (Ka = 1.1-10)

HCN (Ka = 6,2-13%

HNO, (Ka = 7,2-1d)

a) Indique cudles son sus bases conjugadas y esositeglilibrios de reaccion de dichas
bases con el agua.

b) Calcule los valores de sus Kb y ordene las basesdem creciente de fuerza. ¢ Habra
alguna base fuerte?

6 — (1,5 puntos) Disponemos de 100 mL de una digntureguladora que es 0,0500 M en
CH3NH, (metilamina) y 0,0500 M en GNH3ClI (cloruro de metilamonio).

a) ¢ En qué intervalo de pH sera eficaz?

b) ¢ Cudl sera la variaciéon de pH tras afiadir 52ri6les de acido clorhidrico suponiendo
que no hay variacion de volumen? .

Datos: Kb (metilamina) = 4,40-10

7 — (1 punto) Dada la reaccion redox: €l + H'ac) +Pb) = Cl'ae) + P (ac) + H20y

a) Ajuste las semirreacciones y la reaccion global.

b) Si esta reaccion se utilizara para formar ule pidique cual seria el catodo y cual el anodo.
Indique el oxidante y el elemento que se oxida.

c) Determine el potencial normal de dicha pila.

Datos: B(ClOs acyH" (acy Cl'(ac) = 1,450 V; B(P " (acfPb(s) = -0,125 V



