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Introduccion

* La Quimica Organica o Quimica del carbono es la rama de la
Quimica que estudia los compuestos organicos.

* Compuestos organicos: sustancias quimicas que contienen
carbono formando enlaces covalentes C-C o C-H, excepto los
carburos, carbonatos y 6xidos de carbono.

* En muchos casos contienen oxigeno, nitrogeno, azufre, foésforo,
boro, halégenos y otros elementos.

* Atomo de carbono: 4 electrones en su capa de valencia — gran
cantidad de compuestos organicos.

* Las energias de los enlaces C-C y C-H son superiores a la mayor
parte de energias de enlace C-X (salvo C-O y C-F), lo cual explica la
estabilidad de las cadenas carbonatadas y de los enlaces C-H.
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Hidrocarburos

* La molécula organica mas sencilla es el metano (CH,), pero
también puede darse la union C-C, formando cadenas de
distintos tipos, con enlaces simples, dobles o triples.

* Ejemplos:
H
H H
c—¢ H C—=C H
/C
H
H ——
H CH HC——C——CH
PN L N AN °
HsC CH> CH; C C ‘L
H \1, H
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Hidrocarburos

* Los hidrocarburos son compuestos que contienen Unicamente
enlaces C-C, C=C, C=C o C-H, y pueden ser:

e Alifaticos:
* Saturados: enlaces covalentes simples — alcanos

/\/\/

enlaces covalentes dobles — alquenos
enlaces covalentes triples — alquinos

W:

T AL

* Insaturados {

r Aromaticos: contienen anillos aromaticos
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Hidrocarburos

Nomenclatura

* Las “reglas de la IUPAC” (International Union of Pure and Applied
Chemistry), que sistematizan la nomenclatura de los compuestos
organicos, se basan en los nombres dados a los alcanos.

e Alcanos no ramificados: cadena lineal de atomos de carbono

* El nUmero de atomos de carbono de la cadena se indica con los
prefijos: met- (1), et- (2), prop- (3), but- (4), pent- (5), hex- (6), hept-
(7), oct- (8), non- (9), dec- (10), ...

* Terminacion: -ano

CH, CH, CHj
ne” oy ony
‘1' hexano o n-hexano

/\/\/
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Hidrocarburos

Nomenclatura

» Alcanos ramificados: tienen, ademds, cadenas laterales

* Las cadenas laterales se tratan como sustituyentes (atomos o
grupos que han sustituido a atomos de hidrégeno) unidos a
esqueletos carbonados no ramificados.

* El esqueleto carbonado esta constituido por la cadena de atomos
de carbono no ramificada mas larga, y se nombra segun las reglas
de alcanos no ramificados.

CHs;

CH; CH,

(CHy—C—CH—CH,~CH; — pentano

CHs
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Hidrocarburos

Nomenclatura

* Los sustituyentes se nombran, en orden alfabético, como el alcano del
gue derivan, cambiando la terminacién -ano por -il.
CHj

metilo&@ (|:H

etilo

CH3_C_CH_CH2—CH3

meti/o<\@

* La posicion de cada sustituyente se indica, si es necesario, mediante el
numero correspondiente al carbono al que esta unido. La numeracion de
los carbonos del esqueleto se hace empezando por el extremo que
produzca una numeracién mas baja.
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Hidrocarburos

Nomenclatura

* Si hay varios sustituyentes de la misma clase, se utilizan los prefijos di- (2),
tri- (3), tetra- (4), etc.

CH,

CH; CH,
2,2-dimetil-3-etilpentano

CHz—C—CH—CH,~CHj
1 | 2 3 4 5

CH,
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Hidrocarburos

Nomenclatura

e Cicloalcanos: los dtomos de carbono forman uno o varios anillos.

* Se nombran como los alcanos no ciclicos, anteponiendo el prefijo ciclo-.

ciclopentano

1,1-dimetil-3-etilciclooctano
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Hidrocarburos

Nomenclatura
e Alquenos y alquinos:

* Se nombran como el alcano correspondiente, cambiando la terminacidn
-ano por -eno o -ino, respectivamente.

* Cuando sea necesario, se indicara la posicion de los dobles o triples
enlaces.

* Si hay mas de un doble o triple enlace, la terminacién sera -dieno (2 =),
~-diino (2 =), -trieno (3 =), -triino (3 =), -dienino (2 =y 1 =), -enodiino (1 =

y 2 =), etc.
HsC H
\ / B —
C—cC
1-buten-3-ino
H CH,CH,
2-penteno

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Hidrocarburos

Nomenclatura

e Hidrocarburos aromaticos:
* Muchos tienen nombres comunes derivados de su origen natural.

* El nombre sistematico se obtiene considerando los compuestos como
bencenos sustituidos.

1,2-dimetilbenceno 1,3-dimetilbenceno 1,4-dimetilbenceno
0 o o
o-dimetilbenceno m-dimetilbenceno p-dimetilbenceno
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Isomeria

* Isdmeros: moléculas con la misma formula quimica pero con
distinta estructura molecular vy, por tanto, con diferentes
propiedades.

* Por ejemplo, el etanol y el éter dimetilico son isomeros cuya
férmula molecular es C,HO.

CH, o)
He” o H3C/ \CH3
* Ejemplo:
H3C>_<F H >_<F
H H H3C H

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Isomeria

*Tipos de isdGmeros:

> IsOmeros estructurales: diferente distribucion de los enlaces
entre sus atomos.

2 © C.H.O
SOH H3C/ \CH3 (CHeO)

/CH
HsC
> IsdOmeros espaciales o estereoisomeros: sus atomos
presentan la misma distribucién, pero su disposicion en el
espacio es distinta.

* Dijagstereoisomeros

* Enantiomeros o isomeros dpticos

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Isomeria

* Diastereoisomeros: los isémeros no son superponibles pero
tampoco son imagen especular uno del otro.

. . H F
* IsOmeros cis-trans H3C>_<F >_<
H H HaC H
cis-1-fluoro-1-propeno trans-1-fluoro-1-propeno

* IsOmeros conformacionales: presentan distintas conformaciones,
es decir, diferentes disposiciones espaciales de los atomos como
consecuencia de la rotacion en torno al enlace (simple).

CHj CH; HaC CH;
CH;

* Etc.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Isomeria

* Enantiomeros o isomeros opticos: los isémeros son imagen

especular uno de otro.

COOH COOH

:II////F

[
1
1
I
| F\\\\\\\
I

I

NH, H,N

= Pueden darse cuando hay al menos un atomo de carbono
asimétrico o quiral (con cuatro sustituyentes diferentes).

= Presentan las mismas propiedades fisicas y quimicas pero se
diferencian en que desvian el plano de la luz polarizada en
diferente direccién (isomeros Ry L).

= Mezcla racémica: contiene cantidades iguales de los dos
enantiomeros y es, por tanto, dpticamente inactiva.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011




Grupos funcionales

* Los compuestos organicos pueden contener grupos funcionales:
estructuras submoleculares, caracterizadas por una conectividad
y composicion elemental especifica que confiere cierta reactividad
a la molécula que los contiene.

(H,c—0) (OH) ﬁ
|
(HOOC—CH—CH—CH,—C——NH,

O @)
\\C CH-»-CH C//
/ 27N
H OCH,CH3

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Grupos funcionales

Grupo Serie
funcional | homédloga

Grupo

Alcohol -OH hidroxi- -ol
hidroxilo
Grupo alcoxi . , /O\ . o s
o Eter R-O-R , oxi- R-il R'-il éter
(o ariloxi) R R
(0]
Grupo — j\ldehido  R-C(=O)H | Tt =
carbonilo - C -carbaldehido
PN
R H
o]
Grupo . ||
carbonilo Cetona R-C(=0)-R C 0XO0- -ona
R/ \R'
(0]
cerqu:(ci)lo caﬁ)(;lgicl)ico R-COOH H carboxi- acido -ico
T oH

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Grupos funcionales

Grupo Serie
funcional homaéloga

O
Grupo acilo Ester R-COO-R' M -iloxicarbonil-  R-ato de R'-ilo
R or
/R
Gru_po Amina R-NR, R'—N amino- -amina
amino \
Rll
I
Grupos _ "
amino Amida R-C(,_O),,N( O R carbamoil- -amida
. R')-R R N
y carbonilo |
RI
G'ru!oo N.|tr|Io ° R-CN R——C——=N ciano- -nitrilo
nitrilo cianuro

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011




Grupos funcionales

* Si hay varios grupos funcionales, el primero que aparezca en la
siguiente lista es el grupo principal.

* El grupo principal fija la terminacién del nombre (-oico, -ona, -ol,
etc.) y los demas grupos no principales se nombran como
sustituyentes, mediante el prefijo correspondiente (amino-,
hidroxi-, etc.).

H;CH,C—OOC—(CH5),—COO—CH,CHj
H;C—O OH butanodiato de dietilo

HOOC— CH—CH—CH,—CH,— COOH

acido 3-hidroxi-2-metiloxihexanodioico

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

* Los tres tipos principales de reacciones organicas son:

= ADICION
« Adicion a alquenos (C=C) y alquinos (C=C)
- Adicion electrofila
- Polimerizacion (autoadicion)
- Cicloadicion
« Adicion a grupos carbonilo (C=0)
= ELIMINACION

= SUSTITUCION

 Sustitucion por radicales libres
« Sustitucion nucledfila
 Sustitucion electrofila

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

REACCIONES DE ADICION
* Reacciones en las que se transforman enlaces multiples en
sencillos.
* Principales reacciones de adicion:
= Adicion a alquenos (C=C) y alquinos (C=C)

« Adicion electrofila
» Polimerizacion (autoadicion)
 Cicloadicion

= Adicidn a grupos carbonilo (C=0)

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Adicion a alquenos y alquinos

= Adicidn electrdfila: se produce por ataque de un electrofilo (H*,
NO*, etc.) al enlace multiple.

H H T T (i
N._ / _

/C—C\ + HBr—— H—E—C—H + Br——s H—C—C—H
H H IL Br H

CH;-CH=CH-CH; + HBr —» CH;-CH,~-CHBr-CHj;
CH=CH + HCl —» CH»=CHCI
CH=CH + Br, —» CHBr=CHBr
CH=CH + 2Br, —» CHBr,~CHBr,»
CH=CH + C,Hs0H — » CH,=CHOC,Hj

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Adicion a alquenos y alquinos

= Si el alqueno no es simétrico, la reaccidon puede dar lugar a dos
isdmeros.

= Normalmente se cumple la regla de Markovnikoff: en la adicion
de un reactivo del tipo H-X a un alqueno o alquino, el hidrégeno
se une al carbono con mayor numero de dtomos de hidrogeno,
y el grupo X se une al carbono con el menor numero de adtomos
de hidrdgeno.

L AU

c=c_ + HBr H—G—0—H + H0—G—H
HC H CH3IL CH3I‘-I
90% 10%

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011




Reacciones organicas

Adicion a alquenos y alquinos

= Polimerizacion de alquenos: pueden ser consideradas como
reacciones de autoadicion:

CH,=CH, aizdor ey _CH,),
TN 77N TN
CH,=CH, ' CH,=CH, ' CH,=CH, ' —— -CH,~CH,~CH,~CH,~CH,~CH,-

= Cicloadicion: formacion de un ciclo por adicion a enlaces multiples.

H H

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011




Reacciones organicas

Adicion a grupos carbonilo

= El electrofilo se une al oxigeno y el nucledfilo al carbono:

OH
C—O0 + R-OH ~ R—C—OR
NS |
R
CN
H\/_\ |
C—0 + HCN = H C OH
H3C CH,4

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

REACCIONES DE ELIMINACION

* Son reacciones inversas a las de adicion: dos sustituyentes son
eliminados de una molécula, creandose una insaturacion (doble
o triple enlace) o un anillo.

CH,~CHI-CH, + KOH —» CH,~CH=CH, + KI | + 2H,0

CH,-CH,0H —H". CH,=CH, + H,0

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

REACCIONES DE SUSTITUCION

* Se sustituye un dtomo o grupo por otro.

* Dependiendo del tipo de reactivo que lleva a cabo la sustitucion,
se clasifican en:

= Sustitucion por radicales libres
= Sustitucion nucleofila

= Sustitucion electrdfila

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Sustitucion por radicales

% Reaccion de sustituciéon que involucra radicales como intermedios
de reaccion.

* Tienen lugar en varios procesos elementales, que se pueden
englobar en tres etapas: iniciacion, propagacion y terminacion.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Sustitucion por radicales

CH, + Cl, — CH,Cl + HCl

iniciacion { Cl Cl > 2Cle
e
| |
H—C—H + Cle —— H Ce + HCI
propagacion | |
H H
<
| |
H C|:° + Cl—Cl —— H_T—Cl + Cle
. H H

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Sustitucion por radicales

2 Cle —> CI—Cl
H H
H c:: + Cle —> H—(::—Cl
terminacién < b o
H H H H
H c|; + é H—> H (l: c|: H
Vo .

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Sustitucion nucleodfila

o
[R-\L_ + Nu: — R-Nu + L:}

* Un nucleofilo reemplaza a un atomo o grupo (grupo saliente)
unido a un carbono electrdfilo.

* En el caso de haluros de alquilo, pueden darse dos posibles
mecanismos de reaccion:

« S\1: sustitucion nucledfila unimolecular

» S\2: sustitucion nucledfila bimolecular

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Sustitucion nucleodfila

* Ejemplo : CH;Cl + NaOH — CH;0H + NaCl
al ] ] + ] —
. {(,H:;(,l — CHy* +CI (lenta) } Y = HCH,C]
CH;* +OH™ — CH,OH (rapida)
Sp2 {(?H3(21+ OH ™ —— | ClessCH;eeeOH | —— CH3OH+CI‘} v = k[CH;CI][OH"]

En este caso, la cinética de reaccion es de sequndo orden, por lo que se
puede concluir que el mecanismo es Sy 2.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Reacciones organicas

Sustitucion electrofila

* La mas importante es la sustitucion electréfila aromatica: un dtomo,
normalmente hidrogeno, unido a un sistema aromadtico es sustituido
por un grupo electrofilo.

- . / ETX \
1. El electrofilo (E) reacciona con un par

de electrones del sistema aromatico, oﬂ
lo que conduce a la formacién de un

®
carbocation ciclohexadienilo. S A =7 E
H _ H\ _ H

X_

2. La base conjugada del acido de Lewis ®
(X7), arranca el protdn del carbono
que sufre el ataque electréfilico, y se

@) -Hx
recupera la aromaticidad. \ @E /

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011




Bioquimica

* La Bioquimica estudia la composicidn quimica de los seres vivos,
y las reacciones quimicas que se producen en las biomoléculas
(metabolismo), que les permiten obtener energia (catabolismo)
y generar biomoléculas propias (anabolismo).

* Las biomoléculas estan compuestas por seis elementos que
constituyen del 95 al 99% de los tejidos vivos (C,H, O, N, S,y P) y
se clasifican en cuatro grandes grupos:

= Lipidos
= Glucidos
= Proteinas

= Acidos nucleicos

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Bioquimica

LIPIDOS

* Compuestos principalmente por Ce Hy en
menor medida O, aunque también pueden
contener P, Sy N.

* Caracteristica principal: caracter anfipatico.

* Cumplen funciones diversas en los
organismos vivos, entre ellas la de reserva
energética (triglicéridos), |la estructural
(fosfolipidos de las bicapas) y la reguladora
(esteroides), y también participan en el
desarrollo de la materia gris, el
metabolismo y el crecimiento.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Bioquimica

LIPIDOS

* Ejemplos: Memrbrana celular

Carbohidrato

Glucoproteina

Proteina globular

Canal protéico
(P roteina trasportadora)

Colesterol

Glucolipido
Proteina

Proteina globular
COIesterO/ (Integral) citoes queleto Proteina periférica

Proteina Helice alfa
(Proteina integral)

Bicapa lipidica Fos folipido

(Fosfatidilcolina)

Cabeza hidrofilica

I Cola hidrofabica
testosterona

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica
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Bioquimica

GLUCIDOS

* Los glucidos, carbohidratos, hidratos de carbono, sacaridos o
azucares son moléculas organicas compuestas por C, Hy O.

* En la naturaleza se encuentran en los seres vivos, formando
parte de biomoléculas aisladas o asociadas a otras como las
proteinas y los lipidos.

* Son la forma bioldgica primaria de almacenamiento y consumo
de energia.

* Son solubles en agua.

* Se clasifican en: monosacdridos, disacdridos, oligosacdridos y
polisacaridos.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011



Bioquimica

Monosacaridos

= Poseen un grupo carbonilo en uno de sus dtomos de Cy grupos
hidroxilo en el resto.

= Son la principal fuente de combustible para el metabolismo, tanto
como fuente de energia directa (la glucosa es la mas importante)
y también en biosintesis. Cuando no se necesitan para aplicacién
directa, se almacenan en otra forma, como los polisacaridos.

= Ejemplos: glucosa, fructosa, ...

CHO

OH O H——OH

OH HO——H
HO/\;/I\I/U\/ H——OH
OH OH H——OH
CH,OH

fructosa glucosa

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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Bioquimica

Disacaridos
= Glucidos formados por dos moléculas
de monosacaridos unidos mediante un I o
enlace glucosidico: reaccion de CH,0H  OH CHOH
. ny . . ST OH 0 0O O_OH
deshidratacion que implica la pérdida - S oH
de un atomo de H de un monosacarido % HO
. . OH
y un grupo hidroxilo del otro, con or 2
formacion de una molécula de H,0.
= Ejemplos: sacarosa, lactosa, ...
= La sacarosa es el disacarido mas
abundante. Estd compuesto de una o
, , hidrdlisis de la lactosa
molécula de glucosa y una molécula de (1 = galactosa, 2 = glucosa)

fructosa.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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Bioquimica

Oligosacaridos

= Estan compuestos por entre 3 y 10 moléculas de monosacaridos.

= Se encuentran con frecuencia unidos a proteinas, formando las
glucoproteinas, como una forma comun de modificacion tras la

sintesis proteica.

OH oH
o]
HO
OH
OH O
0
HO
OH
0
OH
HO 0 0
Estaquiosa HO o
(dos galactosas, una glucosa y una fructosa) OH O on
OH

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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Bioquimica

Polisacaridos

= Cadenas, ramificadas o no, de mas de 10 monosacaridos.

= Su funcion en los organismos vivos esta relacionada con
estructura o almacenamiento.

= El glucdgeno es una reserva energética de los animales, formado
por cadenas ramificadas de glucosa.

CH,OH CH,OH

O Glucogeno O
OH OH

.0 (}) .0 (?
HO CH, HO CH,
OH OH
.0 o) o...
OH » OH

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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Bioquimica
PROTEINAS

* Los protidos o proteinas son biopolimeros, es decir, estan
constituidas por gran numero de unidades estructurales simples
repetitivas, denominadas aminodcidos.

* Desempefian un papel fundamental para la vida ya que son
imprescindibles para el crecimiento del organismo.

* Realizan una enorme cantidad de funciones diferentes, entre las

gue destacan:
* Estructural
« Inmunoldgica (anticuerpos)
* Enzimdtica (sacarasa y pepsina)
 Contrdctil (actina y miosina)
* Homeostdtica: mantenimiento del pH
* Protectora o defensiva (trombina y fibrindgeno)
* Etc.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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Bioquimica

PROTEINAS

* Todas las proteinas tienen C, H, O y N, y muchas poseen también S.
* Son largas cadenas de aminodacidos unidas por enlaces peptidicos.

* La secuencia de aminoacidos de una proteina esta codificada en su
gen (una porcion de ADN) mediante el cédigo genético.

* Estructura de la proteina: presentan una disposicion espacial
caracteristica en condiciones fisioldgicas, pero si se cambian estas
condiciones (temperatura, pH, etc.) pierde la conformaciény su
funcion, proceso denominado desnaturalizacion.

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011




Bioquimica

PROTEINAS

* Existen 20 aminodacidos diferentes:

O

HN._AL on

gly q Glycine

0
NH 0 HN
‘}-EN'JLN/V\l)J\OH 2 OH
0O N
H R, H,

arg r Argimine

o

HS/\I)LOH
NH,

cys c Cysteine
0

Hﬁ)k
OH
;<\Ni NH

2

his h Histidine

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica)

0

0
%OH

o )YN\
OH
WOH NH2
NH, NH,

ala a Alamine ) val v Valine
phe f Phenylalarne

H,N

lys k Ly=ine

asn n Asparagine asp d Aspartic Acid

0
o o 0 0 C])L o
i )I\/YLLOH ) O)'\Ai)'\ o i
NH, NH, pro p Proline

glu & Glutamic Acid

(o)
s
NH2

leu | Leucine

gln g Glutamine
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Bioquimica

PROTEINAS

* Un aminoacido es una molécula organica con un grupo amino (-NH,)
y un grupo carboxilico (-COOH).

aminodcido 1 H aminodcido 2 H

* Dos aminoacidos se ) )
combinan en una reaccion H‘ﬁ & igi Hﬁi AN E{‘i
de condensacion que libera o L M-
agua formando un enlace R % R \é
peptidico: enlace entre el JvL H
grupo carboxilo (-COOH) y  enlace peptidico
el grupo amino (-NH,) de
residuos de aminoacido
adyacentes.

dipéptido

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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PROTEINAS

Estructura primaria

Estructura de secuencia de la cadena de aminodcidos

las proteinas

: hoja plegada wg hélice alfa Estructura secundaria
: A debida a la interaccion por puentes
- de hidrégeno entre aminodcidos

Estructura terciaria

debida a atracciones entre
hélices y hojas

Estructura cuaternaria

debida a interacciones entre cadenas

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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ACIDOS NUCLEICOS

* Los acidos nucleicos son macromoléculas formadas por la
repeticion de mondmeros llamados nucleodtidos, unidos mediante
enlaces fosfodiéster. Se forman asi, largas cadenas de
polinucledétidos, que pueden alcanzar tamafos gigantes (de
millones de nucledtidos de largo).

* De acuerdo a la composicidon guimica, los acidos nucleicos se
clasifican en dcidos desoxirribonucleicos (ADN) y en dcidos
ribonucleicos (ARN).

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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ACIDOS NUCLEICOS [ N )

* Los nucleotidos son moléculas formadas por:

1. Un monosacarido de 5 carbonos, es decir,
una pentosa (ribosa en el ARN y
desoxirribosa en el ADN).

2.Uno o varios grupos fosfato:

3. Una base nitrogenada.

RN - o N o ) (
N =N N “NH ~N

U \ ) P~NH, | A

N M N 0

N N N

H H

Adenina Guanina Citosina Timina Uracilo
(ADNy ARN)] | (ADNyARN) ) | (ADNyARN) | (ADN) (ARN) |

J

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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ACIDOS NUCLEICOS

* Enlace fosfodiéster: o u

O

N

@]

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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ACIDOS NUCLEICOS

* El ADN es bicatenario, esta constituido por
dos cadenas polinucleotidicas unidas entre
si en toda su longitud.

* La molécula de ADN porta la informacion
necesaria para el desarrollo de las
caracteristicas biolégicas de un individuo y
contiene los mensajes e instrucciones para
qgue las células realicen sus funciones

ADN

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011
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ACIDOS NUCLEICOS

* El ARN expresa la informacidn que contiene
el ADN, pasando de una secuencia de
nucledtidos, a una secuencia de
aminoacidos en una proteina.

* Para expresar dicha informacidn, se
necesitan varias etapas y, en consecuencia,
existen varios tipos de ARN (mensajero, de
transferencia, ribosomico).

* El ARN esta constituido casi siempre por
una unica cadena, aunque en ciertas
situaciones, puede formar estructuras
plegadas complejas.

ARN mensajero

(Fundamentos de Quimica, Grado en Fisica) Quimica Organica 2010/2011





