PRACTICA 3
SOLUBILIDAD

OBJETIVOS
e Estudiar como varia la solubilidad de un compuesto quimico con la temperatura.

e A partir de datos experimentales, obtener la curva de solubilidad de un compuesto.

FUNDAMENTO TEORICO

La cantidad de soluto que se puede disolver en una cantidad determinada de un disolvente
es limitada. De hecho, la cantidad méaxima en la que ambos componentes se pueden
mezclar formando una fase homogénea depende de la naturaleza de ambos y de la
temperatura. El azlcar, por ejemplo, es soluble en agua, pero si en un vaso de agua
afadimos cada vez mas y mas azucar, llegard un momento en el que ésta ya no se disuelva
mas y se deposite en el fondo. Ademas, se disuelve mas cantidad de azlcar en agua
caliente que en agua fria.

La cantidad maxima (en gramos) de cualquier soluto que se puede disolver en 100 g de un
disolvente a una temperatura dada se denomina solubilidad de ese soluto a esa
temperatura. Asi, la solubilidad se expresa en gramos de soluto por 100 g de disolvente. La
solubilidad de una sustancia pura en un determinado disolvente y a una temperatura dada
es otra de sus propiedades caracteristicas.

Cuando una disolucién contiene la maxima cantidad posible de soluto disuelto a una
temperatura dada, decimos que estd saturada a esa temperatura. En este caso, si
afadimos mas soluto, éste se quedara sin disolver. Por tanto, de acuerdo con la solubilidad
del soluto, se pueden preparar soluciones diluidas, saturadas y sobresaturadas.

e Disolucién diluida: Contiene una pequefia cantidad del soluto disuelta en el disolvente
y esta cantidad es mas pequefia que la cantidad limite en la disolucién saturada.

e Disolucién saturada: Es aquélla que no disuelve mas soluto; es decir, la solubilidad de
soluto llego a su limite. Esta disolucion se encuentra en un equilibrio dinamico.

e Disolucion sobresaturada: Contiene mayor cantidad de soluto que la disolucién
saturada. Corresponde a una situacion de no equilibrio, metaestable.

En general, la solubilidad de una sustancia en un determinado disolvente aumenta a medida
gque se eleva la temperatura. Si se mide la cantidad de un soluto que se disuelve en 100 g
de agua a diferentes temperaturas, al representar estos datos graficamente se obtienen
unas gréficas llamadas curvas de solubilidad, que obviamente dependen de la naturaleza
del soluto y del disolvente (figura 1).

En esta gréfica se encuentran las curvas de solubilidad para diversas sales. Las lineas
curvas representan las composiciones de las disoluciones saturadas correspondientes a
las distintas temperaturas. Los puntos por debajo de las curvas representan las
disoluciones no saturadas y los puntos por encima de las curvas las disoluciones
sobresaturadas.
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Figura 1

MATERIAL Y REACTIVOS

Material

Pipeta 5 mL

Termémetro de bafio

Vidrio de reloj

1 Tubos de ensayo 20x200
Vaso de precipitados (250 mL)

Placa calefactora
Papel milimetrado

Reactivos
KNO;

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
CURVA DE SOLUBILIDAD DEL KNO4

Pesar exactamente en un vidrio de reloj 6,0 g de KNO; por diferencia. Pasar el sélido a un
tubo de ensayo. Con una pipeta afiadir 5 mL de agua destilada al tubo que contiene el
sélido, procurando arrastrar todo el sélido que pudiera haber quedado pegado a las paredes.
Calentar el tubo al bafio maria en un vaso de precipitados de 250 mL para disolver todo el
sélido, empleando, con cuidado, el termémetro como agitador y luego dejar enfriar sin mover
el termdmetro.



Durante todo el experimento no debe sacarse el termometro del tubo de ensayo ya que, al
guedar impregnado de liquido saturado, puede cristalizar en su superficie y al introducir de
nuevo el termémetro en la disolucién los cristales formados sirven de gérmenes para una
cristalizacion répida, falseando asi el resultado.

Anotar la temperatura a la cual se inicia la cristalizacion. A continuacion afiadir 1 mL de agua
al tubo de ensayo. Repetir las mismas operaciones indicadas anteriormente y anotar la
nueva temperatura a la que empieza a cristalizar. La operacion se repite otras 8 veces. Con
los datos obtenidos dibujar una grafica de solubilidad absoluta en funcién de la temperatura,
expresada ésta en °C. Para realizar los calculos se supone que la densidad del agua es 1,00
g/mL a cualquier temperatura.

RESULTADOS Y CUESTIONES

1. A partir de los datos obtenidos y de las indicaciones dadas en el procedimiento
experimental, construir la siguiente tabla para la solubilidad absoluta del KNO; (poner tantas
filas como sea necesario).

T (°C) g KNO3 / 100 g H,0

2. Con los datos de la tabla anterior, dibujar la gréfica de solubilidad absoluta del KNO3; en
funcién de la temperatura, expresada ésta en °C. La grafica se realizard en papel
milimetrado o por medios informaticos.

3. Segun los datos de la tabla, ¢cudl es la solubilidad del KNO; a 50 °C? ¢y a 70 °C?.
Expresar los dos datos anteriores en g KNO3/100 g H,O y en unidades molales.

4. Segun los datos de la grafica obtenida experimentalmente, una disolucién que contiene
20 g de KNOs en 25 g de H,O a 60 °C, ¢es insaturada, saturada o sobresaturada? ¢ Por
qué?

5. La solubilidad del BaCl, en agua destilada a diferentes temperaturas se muestra en la
tabla siguiente:

;"G 0 10 20 30 40 50 60 70 80 | 100

gBaCl2/100 g H20O | 316 | 33,3 | 35,7 | 38,2 | 40,7 [ 436 | 46,41 49.4 | 524 | 5838

Se disuelven 45 g de BaCl, en 100 g de agua destilada, calentada a 80 °C y la disolucion se
enfria muy lentamente hasta 50 °C sin que se observe precipitado. Se afiade un microcristal
(de masa despreciable) de la sustancia y se observa que aparece un precipitado. Se
continda enfriando hasta 30 °C.

(a) Trazar la gréfica de solubilidad del BaCl,.

(b) Indicar qué tipo de disolucién se tiene al inicio, a los 50 °C hasta que se afadio el
microcristal y de ahi en adelante.

(c) ¢ Cuantos gramos de BacCl, precipitan?
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